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l. MULTIMEA NUMERELOR REALE

1. Radacina pdtratd a patratului unui numar natural / 7

2. Estimarea raddcinii patrate dintr-un numar rational / 10

3. Scoaterea factorilor de sub radical; introducerea factorilor sub
radical / 14

4. Numere irationale, exemple; multimea numerelor reale;
incluziunileNCZCQ@CR/ 17

5. Compararea si ordonarea numerelor reale; reprezentarea
numerelor reale pe axa numerelor prin aproximari; modulul unui
numar real (definitie, proprietati} / 22

6. Operatii cu numere reale (adunarea, scaderea, inmultirea,
impartirea)

Proiect / 33

7. Ridicarea unui numar real la o putere cu exponent intreg / 34
8. Raddcina patratd a unui numar real pozitiv; rationalizarea
numitorului de forma av'b /37

9. Media aritmetica ponderatd a » numere reale, n > 2;

media geometricd a doua numere reale pozitive / 42

10. Ecuatia de forma x? = g, unde g € R.

Recapitulare si sistematizare prin teste de autoevaluare / 48

Il. ECUATII SI SISTEME DE ECUATI! LINIARE

1. Transformarea unei egalitati intr-o egalitate echivalent3;
identitati

2. Ecuatiade formaax+bh=0,undeq, b € R;

multimea solutiilor unei ecuatii; ecuatii echivalente

3. Sisteme de doua ecuatii liniare cu doua necunoscute; rezolvare
prin metoda substitutiei si/sau prin metoda reducerii

4. Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor

sau a sistemelor de ecuatii liniare

Recapitulare si sistematizare prin teste de autoevaluare

IIl. ELEMENTE DE ORGANIZARE A DATELOR

1. Produsul cartezian a doua multimi nevide; sistem de axe
ortogonale in plan; reprezentarea intr-un sistem de axe
ortogonaile a unor perechi de numere reale

2. Reprezentarea punctelor intr-un sistem de axe ortogonale;
distanta dintre doua puncte din plan

3. Reprezentarea si interpretarea unor dependente functionale
prin tabele, diagrame si grafice; poligonul frecventelor
Recapitulare si sistematizare prin teste de autoevaluare

IV. PATRULATERE
1. Patrulaterul convex; suma masurilor unghiurilor
unui patrulater convex

COMPETENTE GENERALE
SI COMPETENTE SPECIFICE

1. Identificarea unor date, marimi si relatii
matematice in contextul in care acestea apar

1.1. Identificarea numerelor apartinand diferitelor
submultimi ale lui R.

1.2. Identificarea unei situatii date rezolvabile prin
ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare

1.3. Identificarea unor informatii din tabele, grafice
si diagrame

1.4, Identificarea patrulaterelor particulare in
configuratii geometrice date

1.5. Identificarea elementelor cercului si/sau
poligoanelor regulate in configuratii geometrice
date

1.6. Identificarea triunghiurilor asemenea in
configuratii geometrice date

1.7. Recunoasterea elementelor unui triunghi
dreptunghic intr-o configuratie geometrica data

2. Prelucrarea unor date matematice de tip
cantitativ, calitativ, structural cuprinse in diverse
surse informationale

2.1. Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea si
aproximarea numerelor reale

2.2. Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale
pentru verificarea solutiilor unor ecuatii sau sisteme
de ecuatii liniare

2.3. Prelucrarea unor date sub forma de tabele,
grafice sau diagrame in vederea inregistrarii,
reprezentarii si prezentarii acestora

2.4. Descrierea patrulaterelor utilizand definitii si
proprietdti ale acestora, Tn configuratii geometrice
date

2.5. Descrierea proprietatilor cercului si ale
poligoanelor regulate inscrise intr-un cerc

2.6. Stabilirea relatiei de asemanare intre triunghiuri
2.7. Aplicarea relatiilor metrice intr-un triunghi
dreptunghic pentru determinarea unor elemente ale
acestuia

3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici
n diverse contexte matematice

3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor
operatiilor in efectuarea unor calcule cu numere
reale

3.2. Utilizarea transformarilor echivalente in
rezolvarea unor ecuatii si sisteme de ecuatii liniare
3.3. Alegerea metodei adecvate de reprezentare a
problemelor in care intervin dependente functionale
si reprezentari ale acestora

3.4. Utilizarea proprietatilor patrulaterelor in
rezolvarea unor probleme

3.5. Utilizarea proprietatilor cercului in rezolvarea de
probleme

3.6. Utilizarea asemanarii triunghiurilor in
configuratii geometrice date pentru determinarea
de lungimi, masuri si arii




3.7- Deducerearrelatiilor metrice intr-un triunghi
dreptunghic

4.Exprimarea in limbajul specific matematicii a
informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie datd

4.1. Folosirea terminologiei aferente notiunii de
numar real (semn, modul, opus, invers)

4.2. Redactarea rezolvarii ecuatiilor si sistemelor de
ecuatii liniare

4.3. Descrierea n limbajul specific matematicii a
unor elemente de organizare a datelor

4.4, Exprimarea in limbaj geometric a notiunitor
legate de patrulatere

4.5. Exprimarea proprietdtilor cercului si ale
poligoanelor in limbaj matematic

4.6. Exprimarea in limbaj matematic a
proprietdtilor unor figuri geometrice folosind
asemanarea

4.7. Exprimarea in limbaj matematic a relatiilor
dintre elementele unui triunghi dreptunghic

5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei
situatii date

5.1. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor
probleme cu numere reale

5.2. Stabilirea unor metode de rezolvare a
ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii liniare

5.3. Analizarea unor situatii practice prin elemente
de organizare a datelor

5.4. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate
n vederea optimizarii calcul3rii unor lungimi de
segmente, a unor masuri de unghiuri si a unor arii
5.5. Interpretarea unor proprietati ale cercului si
ale poligoanelor regulate folosind reprezentiri
geometrice

5.6. Interpretarea asemandrii triunghiurilor in
configuratii geometrice

5.7. Interpretarea unor relatii metrice intre
elementele unui triunghi dreptunghic

6. Modelarea matematicid a unei situatii date, prin
integrarea achizitiilor din diferite

domenii

6.1. Modelarea matematica a unor situatii practice
care implicd operatii cu numere reale

6.2. Transpunerea matematica a unor situatii date,
utilizand ecuatii si/sau sisteme de ecuatii liniare
6.3. Transpunerea unei situatii date intr-o
reprezentare adecvata (text, formuld, diagrams,
grafic)

6.4. Modelarea unor situatii date prin reprezentari
geometrice cu patrulatere

6.5. Modelarea matematica a unor situatii practice
in care intervin poligoane regulate sau cercuri

6.6. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea
unor situatii date, utilizdnd asemanarea
triunghiurilor

6.7. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea
unor situatii date, utilizand relatii metrice in
triunghiul dreptunghic

2. Paralelogramul: proprietati / 89

3. Aplicatii in geometria triunghiului: linie mijlocie in triunghi,
centrul de greutate al unui triunghi / 93

4. Paralelograme particulare: dreptunghi, romb, patrat;
proprietdti / 93

5. Trapezul: clasificare, proprietati; linia mijlocie in trapez;
trapezul isoscel, proprietdti / 106

6. Perimetre si arii: paralelogram,

paralelograme particulare, triunghi, trapez / 112

Proiect / 117

Recapitulare si sistematizare prin teste de autoevaluare / 120

V. CERCUL / 123

1. Unghiinscris in cerc / 123

2. Coarde si arce in cerc, proprietati / 126

3. Tangente dintr-un punct exterior la un cerc / 13¢

4. Poligoane regulate inscrise intr-un cerc

(constructie, masuri de unghiuri) / 133

5. Lungimea cercului si aria discului / 136

Proiect / 141

Recapitulare si sistematizare prin teste de autoevaluare / 142

VI. ASEMANAREA TRIUNGHIURILOR / 145

1. Segmente proportionale; teorema paralelelor echidistante
(fard demonstratie) /145

2. Teorema lui Thales (fard demonstratie); reciproca Teoremei lui
Thales; impértirea unui segment in parti proportionale cu
numere (segmente) date / 148

3. Triunghiuri asemenea; criterii de aseménare a triunghiurilor;
teorema fundamentald a asemanarii; aplicatii: raportul ariilor a
doua triunghiuri asemenea, aproximarea in situatii practice a
distantelor folosind asemanarea / 152

Recapitulare si sistematizare prin teste de autoevaluare / 165

VII. RELATII METRICE TN TRIUNGHIUL DREPTUNGHIC / 168

1. Proiectii ortogonale pe o dreapta; teorema inaltimii;
teorema catetei / 168

2. Teorema lui Pitagora; reciproca Teoremei lui Pitagora / 177
3. Notiuni de trigonometrie in triunghiul dreptunghic: sinusul;
cosinusul; tangenta si cotangenta unui unghi ascutit / 182

4. Rezolvarea triunghiului dreptunghic; aplicatii: calculul
elementelor (laturd, apotemd, arie, perimetru) in triunghiul
echilateral, Tn patrat si in hexagonul regulat; aproximarea in
situatii practice a distantelor folosind relatii metrice / 186
Proiect / 195

Recapitulare si sistematizare prin teste de autoevaluare / 197
Recapitulare finald / 200

Raspunsuri / 212
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Manualul este structurat pe 7 unitati de Tnvatare, care respectd programa scolari. Acestea se
finalizeaza printr-o recapitulare si teste de evaluare. Fiecare unitate de invitare contine activitati
pregdtitoare si notiuni teoretice, metode de calcul matematic, probleme rezolvate, cat si exercitii de

consolidare.

Manualul propune instrumente complementare de evaluare a activitatii: portofoliu, proiect,
investigatie, observarea sistematica a activitatii sia comportamentului elevului.

Metoda didactica este interdisciplinara.

P,

LECTIE DE P

REDARE-INVATARE

| i uhir)
i / ; e MBI ol R 3 PSS i
) e b

. . S

_ SATITOARE P 1

ACTIVITATI PREGY sl e A ST L et
“ o o

aaiun

i claste era o ; crclr
il . S PR he cERn wﬂm'ﬂm"‘
et Uy o ) it 118 a5, 111 1992t i
o oyt el
R
funmmien B
4 11 e reapeetlv, 14 g v
X e #4 ' RLFE PR Ban
o Do pe il PTG, Dt

5 i
e peicett MO RIS il
o G e S LTSt T
T e st e T Ui g -

NOTIUNI TEORETICE

ot il s T

- e
o pugeal cpminsiinl T

— ) mm}'
- PR

4 7
RUBRICILE MANUALULUI

Activitati pregatitoare — elevul isi reaminteste notiuni invatate care
il ajuta la buna intelegere a noilor continuturi

Notiuni teoretice - continuturile prevazute de programa scolar,
insotite de exemple concludente, modele de rezolvare

Comentariu - informatii suplimentare legate de noile notiuni
predate

Raiine - sintetizarea elementelor noi de continut prin concluzii,
reluarea unor idei esentiale, prezentarea unor scheme, formule

Investigatie - oferd elevului posibilitatea de a rezolva o sarcini de
fucru, in mod creator, in situatii de invatare noi sau mai putin
asemandtoare cu cele desfasurate la clasa

Tema pentru portofoliu - activitate individuald sau in grup
desfasuratd prin parcurgerea unor etape bine stabilite

Probleme rezolvate - explicare si detaliere practica pentru
rezolvarea unor tipuri de exercitii si probleme referitoare la
cunostintele nou dobandite

Probleme - Fixare. Exersare. Consolidare - activit3ti esalonate in
functie de gradul de dificultate si de parcurgerea continuturilor in
cadrul unitatii de fnvatare

Probleme recapitulative - aprofundarea noilor continuturi prin
exersarea practica -

Evaluare - exercitii si probleme corespunzatoare fiecirei unitati in
parte. ltemi de evaluare: obiectivi, semiobiectivi, subiectivi

Autoevaluare - constientizarea in mod independent a rezultatelor
obtinute in procesul de invatare
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UNITATEA | - MULTIMEA NUMERELOR REALE

MULTIMEA NUMERELOR REALE

Lectia 1. Radacina patrata a patratului
unui numar natural

ACTIVITA",H PREGATITOARE

Din clasele anterioare stim ca, dacd a este un numir natural, atunci numarul natural a”=a-a se numeste patratul
verfect al numarului a. Se pune problema invers. Cum se poate determina numarul natural ¢ al carui patrat perfect a’
este cunoscut? Acest rezultat poate fi obtinut in unele cazuri din experienta noastrd de calcul.

© Recunoagtem usor ¢a, de exemplu, numerele naturale 25, 121 sau 196 sunt pitratele perfecte ale numerelor
5, 11 si, respectiv, 14.

® Daci aria unui patrat este 64 cm’, atunci, cu ajutorul formulei care exprima aria patratului, avem I” = 64 cm’
(am notat cu / lungimea laturii patratului). Deducem imediat cd /= 8 cm.

@ Cum putem proceda in situatiile in care pétratele perfecte sunt numere mai mari? Spre exemplu, determi-
narea numdrului natural ¢ din egalitatea «’= 5184, nu mai este imediati. Descompunand insi numarul
5 184 in produs de puteri de numere prime, avem a’ = 5184 =2°-3*=(2°-3°F = 72% decia = 72.

NOTIUNI TEORETICE

© Spunem cd numdirul natural @ este rdddcina patratd a numarului b dacd a” = b.

@ Faptul ca numarul natural a este ridacina patratd a lui b se scrie a = \/E . Se citeste:

. a este egal cu radical din b".

Exemple: Cum 0°= 0 avem /0 = 0,din 1> = 1 obtinem /1 = 1. Similar avem:
2 =45/4=23=95/9=3:4"=16=/16=4:5=25= /25 =5,

a’=b=a=yb,pentruoricea € N.

o .
Ja' = a, pentru orice g € N,
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Prezentam cateva modalitdti de calcul al radicinii pétrate a unui patrat perfect:

A. Metoda bazati pe descompunerea numirului in factori primi ::-

/" Scriem numarul ca produs de puteri de numere prime. Numdrul fiind pitrat perfect, fiecare factor prim
apare la o putere pard.

v/ Scriem numarul sub forma unei puteri cu exponentul 2.

/ Radiacina pitrata a numirului este egald cu baza puterii.
Exemple: 1. 441 =3°-7"=(3-77 =217 deci y441 = 21. 2. 144 = 2*-3' =(2*-3¥ = 127 deci y144 = 12
3.57600=2%3"-5"=(2"3-5) = 240" deci v'57 600 = 240.

]
B. O metodi pentru pitratele perfecte cu cel mult patru cifre .

Ne propunem s exprimam rddéacina patratd a unui numér patrat perfect de trei sau patru cifre. Impértim de
la dreapta la stinga numairul in doud grupe, cea din dreapta avand doud cifre. Determindm usor cea mai mare cifra

al carei patrat este mai mic sau egal cu numadrul din grupa din stanga. Se tine cont apoi de ultima cifra a unui patrat
perfect pentru determinarea celei de-a doua ciftre.

Exemple: 1. Numarul 961 are prima grupd formati din numarul 9 si cum 3° =9, deducem ci +/961 = 3b.
Cum ultima cifrd a grupei a doua este 1, deducem ci b € {1,9}. Obtinem prin verificare ca
V961 = 31.

2. Fie b=7291. Cum prima grupi este 72, deducem ci /7 291 = 8a. Cu ajutorul ultimei ci-
fre putem afirma cd singurele variante sunt numerele 81 sau 89.

Cum 81° # 7291, dar 89° = 7291, avem /7 291 = 89.

[0 Comentariu [}

@ Observam cd numarul 89 este prim, deci 7291 = 89° este descompunerea in factori primi, des-
compunere ce se obtine Intr-un timp relativ indelungat.

® O metoda rapida pentru calculul radacinii pdtrate a unui numdr natural patrat perfect este aceea
in care utilizam facilitatile calculatorului electronic.

Probleme rezolvate

o Calculati prin doud metode +/3136.

Solurie: Prima metodd: cu ajutorul descompunerii in factori primi. Avem:
3136 =2"-7"=(2"7) = 56" deci v/3136 = 56
A doua metodd: cum numarul 3 136 are prima grupa 31, deducem ca prima cifrd a numdarului cautat
este 5 si tindnd cont de ultima cifrd a numarului 3 136, a doua cifrd este 4 sau 6. Se verificd usor v 3136 = 56.
e Demonstrati cd numarul a = 6+ 12+ 18 + ... + 288 este patrat perfect si calculati Ja.
Solurie: Putem scrie: ¢ = 6-(1+2+3+ .,

+48)=6- B4 —3 484923175 = (4377 = 84", deci
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UNITATEA | - MULTIMEANUMERELOR REALE

Lectia 2. Estimarea radicinii patrate
dintr-un numar rational

ACTIVITAI;I PREGATITOARE

@ Ne propunem sd estimdm lungimea ipotenuzei unui triunghi dreptunghic ale carui catete au lungimile de
2 cmsi 3 em. Notand cu @ lungimea ipotenuzei si folosind teorema lui Pitagora, obtinema® = 2°+3° = 13 cm®.
Cum 13 nu este patrat perfect, estimarea lungimii ipotenuzei se poate realiza prin incadrarea numarului 13
intre doud patrate perfecte de numere naturale consecutive. Astfel, din 3* < 13 <4°, avem 3° < a* < 4.
Deducem cd putem estima lungimea ipotenuzei ca fiind cuprinsi intre 3 cm si 4 cm. In lectia anterioard am
ardtat ¢a dacid " = b, atunciq = \/E, unde a este numdr natural, deci b patrat perfect. Asadar, daca a* = 13,
atuncl a = «/ﬁ . Putem spune ca \/ﬁ este cuprins intre \/? si x/F, adica 3 < \/ﬁ <4,

@ Dacad aria unui teren de forma patrata este de 260 m’, ne propunem si estimam lungimea laturii patratului.
Cum numadrul 260 nu este un patrat perfect, incadram acest numar intre doud patrate perfecte de numere na-
turale consecutive.

Astfel, patratul cu latura de 16 m are aria de 256 m®, iar pitratul cu latura de 17 m are aria 289 m’. Daci no-
tam cu a lungimea laturii patratului, avem 256 = 16” < a* = 260 < 289 = 17°, obtinem /256 =16 <a <17 =
=289.

Exemplul de mai sus ne Indreptiteste sa afirmam ca radacina patrata a numirului 260 nu este un numar na-
tural. Acest numdr este cuprins intre 16 si 17. Notdm acest numir cu @ siavem: 16 < \/m <17.

NOTIUNI TEORETICE

Definitia raddcinii patrate a patratului unui numar natural poate fi extinsa la ridicina patrata a patratului unui
numadr rational pozitiv.

e e S ————m—— - —————

_ Definitie

© Spunem ca numarul rational pozitiv a este radacina patratd a numarului rational pozitiv b
dacd b=a’.
© Faptul cd numirul a este ridicina patrata a lui b, se scrie a =+/b. Se citeste:

»a este egal cu radical din b,

(Vb) =b, pentru orice num ar rational pozitiv b. T
Exemple: (0,2 = 0,04 = /0,04 =0,2; 0,3*=0,09 = 40,09 = 0,3;

0,11°=0,0121 = y/0,0121 =0,11; 1,5°=2,25 = /2.25 = 1.5;
2,4°=5,76 = /5,76 =2.4.

a’'=b=+b=a,pentruoricea € Q,a > 0.

2 .
Ja'=a, pentru oricea € (), a = 0.




A lipsd si prin adaos dintr-un numir rational pozitiv E:I
v/ Folosind calculatorul gasim pentru numarul 2 urmitoarea scriere:
V2 =1,41421356237 ...
Asadar, putem Incadra numarul y/2 intre doua numere rationale astfel:
1<y2<2; 1,4</2<1,5 1,41 <y2<1,42; 1,414 <42 <1,415; sam.d.
Numerele rationale 1; 1,4; 1,41; 1,414; . . . reprezinta aproximari prin lipsa ale lui \5 , 1ar numerele rati-
onale 2; 1,5; 1,42; 1,415 reprezinta aproximadri prin adaos. Observam ca diferentele dintre o aproximare
prin adaos si cea corespunzatoare prin lipsa sunt respectiv egale cu:

a) pentru cazul cu 0 zecimale 2—1=1= —7;

10"
b) pentru aproximiri cu o zecimald 1,5—1,4=0,1 = 1%)1;
¢) pentru aproximdri cu doud zecimale 1,42 —1,41 = 0,01 = 1})2;
d) pentru aproximairi cu trei zecimale 1,415—1,414 = 0,001 = 11_03’ s.a.m.d.

- . ~ T . . N ., 1
Astfel, aproximarile facute fie prin lipsa, fie prin adaos, cu n zecimale au o eroare mai mici decét 07

[0 Comentariu [}

Putem scrie ca «/5 ~ 1,41sau f ~ 1,42 unde semnul , ~ "se citeste
" aprox1rnat1v egal cu”.

Ambele aproximari au o eroare mai mica decat —= 1 0

Folosind acest procedeu oricdrei rdddcini patrate dintr-un numar rational pozitiv, ii putem asocia aproxi-

s S . . . 1
madri prin lipsa si prin adaos de numere rationale cu erori mai mici ca o7 eun € N.

/" Aplicatiile practice ne pot conduce, asa cum am avut in activititile pregatitoare, la aproximarea unui nu-
madr in situatia in care se cunoaste patratul sau, dar acest patrat nu poate fi scris ca patratul unui numar
rational. In acest caz putem estima valoarea radicalului, incadrind numarul intre patratele a doud numere
rationale.

Astfel, dacd b’ <a<c’cua,b,c € Q. atunci b < Va <c.

Tn acest caz spunem ca b este o aproximare prin lipsa, iar ¢ o aproximare prin adaos a numarului va.

Comentariu [}

Cu cat cele doud patrate ce Incadreaza numdrul de sub radical sunt mai , apropiate”, cu atit estimarea

radicalului este mai find (mai buna).

Exemple: 1. Ne propunem sa estimdm valoarea lui ,‘f . Scriem succesiv: g = 21 = 21

Cum 16 <21 <25, avem % S 275 de unde 3 \/7 3 adica numarul 4/ este cuprins Intre nu-

: 4 .5
merele rationale 3-si 3.
2. Am vazut cd /13 este un numdr cuprins intre 3 si 4. Pentrua obtine o estimare mai fina,
2 2
putem scrie: 13—%— 113(?20. u : ’, obti (%) < 13<<%0> si, deci

3,6 <413 < 3,7 ceeace constituie o estimare mai buna pentru /13 fata de estimarea initiald. Numarul 3,6
este 0 aproximare cu o zecime prin lipsd, iar 3,7 este 0 aproximare cu o zecime prin adaos pentru /13 . Daci

13(1)(?100 360° = 129 600: 361? = 130 321.

Deducem c¢i 360° < 130 000 < 3617 deci ?882 <13 < :153(1) ceea ce constituie o estimare mai exacti a nu-

marului rational 13. Adicid: 3,60 < V13 < 3.61. Numerele 3,60 si 3,61 reprezintd aproximari prin lipsa,
respectiv adaos cu o sutime pentru \/ﬁ.

ne propunem o aproximare si mai fina, putem scrie 13 =
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Prezentdm in continuare un procedeu geometric pentru estimarea radicalulul unui numar natural, cunoscut sub

numele de Spirala lui Arhimede.
Construim, cu ajutorul riglei gradate si a echerului, sapte triunghiuri dreptunghice astfel: primul triunghi O4B

este dreptunghic in A4 si isoscel cu catetele de 1 cm. Al doilea triunghi, dreptunghic in B, este OBC cu BC = 1cm.

Al treilea triunghi, dreptunghic in C, este OCDcu CD = 1c¢cm.
In mod similar se construiesc triunghiurile dreptunghice ODE, OEF,

OFG si OGH (vezi figura 1).

N\ Folosind teorema lui Pitagora, calculati OB, OC, OD, OF, OF, OG
st OH;
ﬁ'% Cu ajutorul riglei gradate aproximati, cu o zecimala exacta, valorile

obtinute mai sus.
Organizati datele colectate intr-un tabel ca cel de mai jos (prima inre-

gistrare este datd ca model).

Segmentul Lungimea (cm) Aproximarea

OB J2 1,4

=
g

7. Probleme rezolvate

@ a) Scrieti numarul 34 ca o sumd de doui pétrate perfecte. c Fioura 2
b) Estimati numirul /34, folosind o rigla gradati si un echer <
Solutie: a) 34 = 37 +5%. £
b) Desendm triunghiul dreptunghic ABC cu 4B =5 cm; 3]
AC=3cmsi 4= 90°. Folosind teorema lui Pitagora, obtinem BC = /34, s
Masurdm lungimea lui BC si obtinem aproximativ 5,8 cm. 4 B
Deci v/34 ~ 5,8. 5cm

Realizati si voi, pe caietul de notite, aceastd constructie pastrand dimensiunile exacte.

a) Determinati cel mai mare pétrat perfect mai mic decét 52.
b) Folosind rigla gradati si echerul estimati numérul 52.

Solutie: a) Din 7° = 49,8" = 64,avem cd 7" este cel mai mare pitrat perfect mai mic decat 52.
b) Construim triunghiul dreptunghic O4B cu catetele O4 = 7 cm si respectiv 4B = 1cm.

Figura 3 2
1 Cu ajutorul teoremei lui Pitagora, avem OB = /50 cm.
V52 (6 Construim triunghiul OBC, dreptunghic in B, cu cateta BC = 1 cm.
1 Avem OC = /51 cm. Analog, se construieste triunghiul dreptun-
B ghic, OCD cucateta CD =1cm. Se obtine ci OD =+/52 cm. Cu
1 ajutorul riglei gradate obtinem o estimare pentru /52 ~ 7,2 cm.
(@)
i A

12
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Scrieti in ordine crescatoare patratele perfecte
cuprinse intre 100 si 400. Realizati o estimare
a numerelor:

V372,195, /228;4/322.
Estimati numerele 13 1y/124:4/3 003 inca-

drandu-le intre doud numere naturale consecu-
tive.

3

Calculati cu o aproximare de o zecime prin lipsa

numerele:
10../8:/300; 2 580.

Estimati numerele % \/ﬁ v200; v/3148; %
J6:/414: /1000 cu aproximatie de o zecime

prin adaos.

4

5

mative ale lui \/g :

_cu o unitate
cu o zecime
cu o sutime

6 Aratati cd 5,4° <30 < 5,5°. Realizati doui esti-
mdri cu aproximatie de o unitate si respectiv o

zecime ale lui m .

7 Determinati numarul natural #, pentru care
n <4505 <n+l.

Determinati numdrul natural «, stiind c¢a \/c;
este cuprins intre 2,6 si 2,7.

Determinati numdrul natural », stiind ca valoa-
rea lui \/Z cu o zecimali exactd este 4.5.

Y

I@l

Desenati un dreptunghi cu lungimea de 10 ¢cm
si latimea de 7 cm. Masurati lungimea diago-
nalei dreptunghiului si estimati numarul v/149.

' /'1[11 Cu ajutorul teoremei lui Pitagora, folosind o

Copiati si completati tabelul cu valorile aproxi-

Z 2a) Determinati cel mai mare numar natural mai

5 Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor pro- |

rigld gradatd si un echer, gasiti estimari ale nu-
merelor \/ﬁ ¢Z§ \/ﬁ m /18  observand
scrierea numerelor de sub radicali ca suma a
doud patrate perfecte.

mic decdt 54 care se poate scrie ca o suma de
doua patrate perfecte;

b) Folosind rezultatul de la punctul a), estimati -
cu ajutorul riglei gradate si a echerului nume-
rele: /54 si V55

¢) Estimati geometric numerele /59 si V60 cat
mai simplu posibil.

Aratati ca urmatoarele numere nu sunt patrate
perfecte, pentru orice numar natural :

a=10n+7, b=5n+18; ¢c=5n+13.

LIS VSV SIS IS I SIS 17755745

74

Aradtati cd urmdtoarele numerele nu sunt patrate
perfecte, pentru orice numadr natural £:

a=1"+5  b=5"+7, c=6"+6;
d=10"+13; e=15"+18; f=31"+31.

YV 77745

Y17

//

P

pozitii. Justificati raspunsurile in cazul propo-
zitiilor false.

a) Orice numdr natural nu este patrat perfect.

b) Existd numere naturale care sunt pitrate per-
fecte.

c) Patratul unui numar natural este totdeauna
strict pozitiv.

d) Ultima cifrd a unui patrat perfect nu poate fi
6.

e) Orice numar natural n are proprictatea ci
n + 25 nu este patrat perfect.

Incadrati numarul

= V157 — /169 + /158 + /121
= 2

intre doud numere intregi consecutive.
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3. Scoaterea factorilor de sub radical;
introducerea factorilor sub radical

ACTIVITATI PREGATITOARE

@ Stim ¢ numarul 36 este patratul perfect al numarului 6, deci /36 = 6. Pe de altd parte 36 =4-9=2%-3",
Deoarece f 2si f 3, putem scrie:

F V229 =2/9sau 36 =/4-32=3/4.

® In mod similar putem scrie

gel B -1 /57
v 25" 1o 25V/$ ZSMSau\/&S 102—10“325.

NOTIUNI TEORETICE
im| :S'caaterea Sactorilor de sub mdtcah l

Ne propunem sd scriem sub o forma mai simpld rddicina patratd din numere rationale pozitive de forma
c=a"-bundea € Q.sib € Q..

Avem succesiv c=a2-b:c=a2-(\/§)2=(a«/3)2. Deci vc =ay/b.

m Ja& b=ayb, pentru oricea € Q. sib € (.. T

In acest caz, spunem ci am scos factorul a de sub radical.

Exemple: 1. /8 =/27-2=2/2. \/7:\/— Sl
1 V216 =42 3 = /(2 3723 = 6/6. /ﬁ :/<25._3>2.2:%ﬁ.

| Sateadls 4

ID ' Introducerea factorilor sub radicali | i

Formula de scoatere a factorilor de sub radicali o putem scrie si sub forma:
avb=ya'b.

In acest caz, spunem cd am introdus factorul pozitiv a sub radical.

m a\/Z:\/az-b,pentru oricea € Q-sib € Q.. T

1 1 1
Exemple: 1. *1—0-'/5=1!m-3 =40,03. 2. g—/ﬁ=1f%-2 =\/%-=¢2,(3).

F= = = — = — = = = = = === = =

' Compararea radicalilor i

L emd o e o oo o oo oo oo o o e o = 4

Cu ajutorul introducerii factorilor sub radicali putem compara doi radicali, folosind proprietatea:
|
I% Dacidasib € Q. cua <b,atunci ya <b. \Fﬂ
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Probleme rezolvate

:o Comparati numerele: a) 4¢3 §i5«/§; b) 3v6 si 7 1
Solutie:
M—ﬁ—ﬁaﬁ
a) 5/2=y52= =50 = 43 <5/2.
VA8 <30

3/6 =3 96=VT
b) 7v/2 = «/72 492 =498t = 3,/6<7/2.

V54 < /98
o Stabiliti semnul urmatoarelor numere: a) 7+/3 - 6v/2; b) 10v/5 - 164/2.
Solutie:
7V3 =753 =/49-3 = /147
6«5—«/‘ =36 2=y72 t =7/3>6/2 —7/3-6/2>0—
\/147 >J/72
— numarul 7«/— — 6\/5 este pozitiv.
1035 = /1075 = /100 - 5 = /500
b) 16v2 =y16"2 =256 2 = /5121 — 104/5 < 16y/2 — 105 —16/2 < 0 —

V500 < /512

= numirul IO\/g — 16\/3 este negativ.

9 Scoateti factorii de sub radicali: a) 11 4; b) v1620; ©) v7"7 n € N,
Solutie: a) JI1 4 =/11"/4=112-2=121.-2 = 242.
b) v/1620=3-3:2-/5=1845.

1620 (225

162 |[2— 2
81 3> 3
2713

93
33>3

1 ==

C) \/747#5 — «/74n+4+1 - \/74n,+4 ] = 1/74(%1), 7 = 7, ﬁ
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Daca a = 0sib = 0, atunci: { 8

a/B L siva®h=(.) .

Scrieti numerele urmitoare, introducand factorii |
sub radicali: |

237 b N,_; o) £/50; .'
-2/3; 9 —52T, H-3/72;
2) svr%; h) 1,2@.
Scoateti factorii de sub radicali: i
9T b yTE 9 S|
d) V27375 o v2'-5 7 f) V2T, 'i
2 V37 W VIS )y |
Comparati numerele:  a) 23 si3y/2; i
b) 5132 51 6y/24; ¢) 5v/3 si4y6; .'|
;3f§‘1;5\/§; e) 73—6—§1.\/2§, .i|
f) §~/10 §1§\/§; g) 2«/?517\/5;
h) 235i44/33; i) 4/5si—2/3. |

Scoateti factorii de sub radicali:

a) v216; b) v120; o) V248, d) 1260;

©) v1620; f) v2250; g) V/5760; h) v882;

1) v9072; §) V8820; k) v/46128; 1) y105903.

Scoateti factorii de sub radicali:

a) 25+ 2%, 50— 5 5%,

c) Y37 —3% d) V2834408 35— 6%,

e V3'+3°+3°—4-3" 6°—2"-3%
4°+4°+5-4% h) Jm,

i) V4-3"+4-3-10—4 3", '.

=)

12

Scoateti factorii de sub radicali, stiind cd n € N:
a) V27, by V277 0 V3"

d) V57T @) V25T f) V3T 5E
2) V3" 676, h) /12™-6°-2° 37,

i) /916" 25".

a) 2v3; b)) SV2r 9 3Y7; ) 115
e) 62, ) 74/3; —3./2;
—4y/5; 1) —10y3: ) —124/5
| Introduceti factorii sub radicali: a) 3 %;
1 /18, 2 /3 /9.
b 3ys 9 3vr2’ D 3/ 25
9 3012 D -6/01; 914/
3 .1 /9 3 /28
/3 o lE 01

) Determinati numerele naturale a, b si c, astfel

Fie numarul 4 =2%-25"" —4"". 5",

a) Aratati cd 4 este patrat perfect, oricare ar fi
n < N,

b) Aratati ca VA este divizibil cu 3.

¢) Determinati n pentru care VA nu se divide cu
15.

Introduceti factorii sub radicali:

Aratati c¢d dacd a=>b=0, a,b € (), atunci
Ja—bY = (a+by nu depinde de a.
a) Ordonati crescitor numerele:

24/7; 5 V/53; 3/5.

b) Ordonati descrescitor numerele:

J125: 14; 10v2: V131; Y121.

/f///f/////x;’ﬁ//ﬁ///////ﬂ’///ﬁfzf?/%(fxfffxfféV//??X///Zﬁ?/dé*

:I////////f////////////f///f///////f//z’

Incat:

V84 = ay/3T; /539 = by1T; 367 =

Ardtaticd y1+2+ ...

c V3.

+100 = 54/202.

a) Determinati cel mai mic numdr natural nenul

npentrucare 1 +2+ ... +n € N,

b) Pentru valoarea n = 8 scoateti factorii de sub
radical pentru expresia /17 +2°+ ... +n’.

Verificati dacd, pentru n € {1,2,3,4} avem

VIP+2'+ . +n® e N,




UNITATEA I-MUL

Lectia 4. Numere irationale, exemple; multimea
numerelor reale; incluziunile NC ZC QC R

ACTIVITATI PREGATITOARE

P == = = = = = = == =

! D | Numdrul {2 !

In figura 4, triunghiul ABC este dreptunghic isoscel cu 4 = 90°. Lungimea catetelor o alegem egald cu unita-
tea de lungime. (AB=A4C=1).

Cu ajutorul teoremei lui Pitagora avem cd BC* = AB*+ AC*. Deducem ¢ BC=42.
. . . . tm . Figura 4

Am ardtat cA numarul ﬁ reprezintd lungimea ipotenuzei unui triunghi
Zreptunghic isoscel cu lungimea catetelor aleasa drept unitate de lungime.

Putem determina valori aproximative ale lui «/5 mdsurand lungimea lui
5C. Se ridicd in mod natural urmatoarea intrebare:

Este numarul \/5 un numdr rational, adici se poate scrie \/5 sub formi 1

2 fractie ordinara?

Vom ardta ca raspunsul este negativ.

Acest rezultat este considerat de matematicieni drept al treilea rezultat ca
importantd in istoria matematicii.

NOTIUNI TEORETICE

Propozitie. Nu exista niciun numdr rational al cirui patrat si fie egal cu 2.

Demonstratie
Folosim metoda reducerii la absurd. Presupunem ci exista un numar rational b cua,bsZsib+#0
astfel incat ( b) =2. Putem presupune ca fractia bzeste ireductibila (in caz contrar, o simplificim
$1 0 inlocuim cu o fractie ireductibild). Din faptul ca b_ =2, rezultd cd a’=2b’,decia’ se divide cu 2.

Atunci, a se divide cu 2, deci existd m € Z, astfel incat ¢ = 2m. Inlocuind in relatia a” = 2b°, obtinem
b =2m". Aceasta arati ca b se d1v1de cu 2, deci si b se divide cu 2. Am obtinut cd a si b se d1V1d cu?2,
ceea ce contrazice faptul ca frac‘ua p este ireductibila.

Asadar, nu exista niciun numdr rational al cirui patrat sa fie 2.

Concluzii

1. Am aritat c¢i /2 nu este numdr rational si spunem ci V2 este irational. Se poate demonstra
(printr-o metodd asemanatoare celei prin care am aratat ci 2 nu este rational) ca /3, v/5, /6, /8
nu sunt numere rationale.

2. in mod analog putem arita c3 «/; cu p numdr natural prim, nu este rational. Din faptul ci V2 nu
este un numdr rational, deducem ci /2 are o infinitate de zecimale care nu se succed periodic.
Putem construi si alte exemple de numere ale ciror zecimale nu se succed periodic:

a=0,010110111011110..., 5=10,12345678910111213...
Aceste numere care nu sunt rationale constituie o altd multime de numere.
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_ Definitie

® Multimea numerelor irationale este multimea tuturor fractiilor zecimale cu o infinitate de ze-
cimale care nu se succed periodic.

@ Multimile de numere rationale si irationale sunt disjuncte (nu au niciun element comun).

® Reuniunea dintre multimea numerelor rationale si multimea numerelor irationale formeaza

multimea numerelor reale. Aceastd multime se noteaza cu R.

FRiny e e SR A =P B g P S i = = ST i —t

Au loc relatiile de incluziune N ¢ Z ¢ ) C R. Din
faptul cd multimea numerelor rationale si multimea nu-
merelor irationale sunt disjuncte, iar reuniunea lor este
R, deducem ca multimea numerelor irationale este R\ ()
(vezi figura S).

Figura 5

NcZcQcR

Multimea numerelor irationale este multimea R\ Q.

Relatiile dintre multimile de numere studiate pot fi reprezentate prin diagrama din Figura 5.

Observatii.

1. Cum ultima cifra a produsului a doud numere naturale se obtine ca ultima cifrd a produsului ulti-
melor cifre ale celor doud numere, deducem ca ultima cifrd a unui pétrat perfect nu
poate fi 2, 3, 7 sau 8. Deci, numerele naturale de forma ...2,...3,..7sau...8 nu
sunt pdtrate perfecte. Pentru toate aceste numere radicalii lor sunt numere irationale.

2. Dacd n € Ngiexistd p € N, p numar prim, astfel incat n: p, dar n\\p’, atunci n nu este patrat
perfect si, deci vn € R\ Q.

Dacid » este un numar natural care nu este patrat perfect, atunci Jn € R\Q.

[0 Comentariu - Scurt istoric [}
Denumirea numirului rational nu este legatd, asa cum s-ar putea crede, de cuvantul , ratiune”, ci provine
din cuvantul latin , ratio” cu intelesul de raport. Deci numerele rationale sunt cele ce pot fi scrise sub forma
de rapoarte (de numere intregi), spre deosebire de cele irationale.

Scoala lui Pifagora sustinea cd toate numerele pot fi scrise ca raportul unor
numere intregi, altfel spus se sustinea cd toate numerele sunt rationale.
Hippasos a descoperit n secolul V 1.Hr. ca existd un numér care nu este nici
intreg si nici mécar raportul a doud numere intregi.




Acest numir notat ,, ¢ ", (se citeste ,, fi "), este faimosul raport de aur sau numdrul de aur.
! 5 " p

a b
L 1 ]
] n L
s atb =

Sectiunea de aur a segmentului din desen este realizati atunci cand raportul dintre a + b si a este egal cu

raportul dintre a si b. Din ecuatia “ ;L b_ % = ¢ se obtine solutia ¢ ~ 1,6180339887....

Conform unor relatéri, faptul cd Hippasos a demonstrat existenta numerelor irationale a determinat
pedepsirea acestuia. Astfel, legenda spune ci, pentru acest lucru, ar fi fost aruncat in apa marii.

! D I Numdrul it

| S S —— 4

Realizam urmatorul exercitiu practic:

Cu ajutorul unui compas, trasdm pe un carton cercuri cu raza de 5 cm, 10 cm si 20 cm, deci avind diametrele
4 =10 cm, d: =20 cm i dy = 40 cm. Decupam cercurile, masurdm apoi cu ajutorul unei sfori lungimile celor trei

cercuri, pe care le notdm cu 4, L si/. Constatdm cd I este dublul lui /, iar L, este dublul lui 4. Deci, dubland dia-

: . . L b b L ; . S
metrul unui cerc, lungimea lui se dubleazi. Putem scrie 71 = 7} = 73 In toate cazurile, diametrul se cuprinde in
1 2 3

fungimea cercului de 3 ori rimanand un rest (vezi figura 6).

Figura 6 . . . ..
Calculind efectiv cu multi precizie aceste rapoarte,

obtinem aproximativ 3,14.

Acest exemplu sugereaza faptul ci lungimea cercu-
Py lui este direct proportionald cu diametrul siu. Rapor-
tul dintre lungimea cercului si diametru este constant.
Numirul care exprima acest raport se noteazi cu litera
greceascd 7 (se citeste: pi).

]

_ lungimea cercului
T = diametrul aceluiasi cerc

Determinarea valorii lui 77 prin masurarea directd nu permite o precizie suficient de buni. fnci din antichi-
tate a existat preocuparea deosebita pentru calculul lui 7 .

Matematicianul si fizicianul grec Arhimede care a trait in secolul
al [Tl-lea 1.Hr. a demonstrat prin metode geometrice ci 3% << 317.
Din aceasti dubld inegalitate, se obtine aproximarea lui 7 cu

doud zecimale exacte: deoarece 3%—(1) =3,1408..., iar 317 =3,1429 se
obtine 7 ~ 3,14.

Tn anul 1767, matematicianul elvetian J. H. Lambert a demonstrat cd numirul 7 este irational.



UNITATEA I - MULTIMEA NUMERELOR RFM..E

De obicei, pentru rezolvarea problemelor practice care nu cer o precizie deosebitd se foloseste valoarea aproxi-
mativd 3,14. Pentru o precizie sporitd, se foloseste valoarea aproximativa cu 5 zecimale 3,14159 sau aceasta se ro-
tunjeste, obtinandu-se valoarea aproximativa 3,1416.

Pentru memorarea usoard a primelor zecimale ale numarului 7 s-au realizat, in diferite limbi, tot felul de pro-
pozitii sau poezioare care dau, prin numarul literelor ce compun cuvintele, luate in ordine, cifrele zecimale respec-
tive.

~  Inlimba romana, propozitia -
Asa ¢ usor a scrie renumitul si utilul numar ' |

”_v—’ \_V_J M M \,,_/ M 5
3 4 2 |

Y  indicd prlmele 8 zecimale ale lui 7, adicd 7 = 3,14159265..

Probleme rezolvate

o Fie a=1-2-3-...-13+2008. Stabiliti daca Ja este rational sau irational,

Solugie: Ultima cifrd a numérului 1-2-3- ... 13 este 0, deci ultima cifrd a lui a este 8. Deoarece pitratele
perfecte se pot termina doar in 0, 1, 4, 5, 6 sau 9, deducem ¢ a nu este pitrat perfect, deci Ja este numir irational.

0 Calculati 102* si apoi determinati cifrele a si b astfel incat /106ab si fie numar natural.

Solutie: Avem 102° = 10 404. Observim ci 10 699 > 102,
103* =10 609

104* =10 816 > 106ab. Deci singura solutie este a =0sib = 9.

9 Demonstrati ¢d y/4n+2 este numdr irational, oricare ar fi n € N.

Solutie: 4n+2=2(2n+1)= 4n+2 este divizibil cu 2 si nu este divizibil cu 2°.
Deci, in descompunerea in factori a numdrului 4n+ 2, factorul 2 are exponentul 1. Cum orice patrat perfect

descompus in factori contine toti factorii la puteri pare, rezultd c¢d 4n +2 nu este pitrat perfect.
Deci: yd4n+2 € R\ Q.

Se considerd numerele 4 =ab si B=ba cu a > b cifre nenule.
a) Scrieti toate numerele 4 care sunt pitrate perfecte.
b) Determinati cel mai mare numir A pentru care 4 — B este numar irational.
Solutie:
a) A € {64,81}.
b) A—B=10a+b—(10b+a)=9(a—b). Pentru ca v 4 — B si fie irational este necesar ca a — b si nu fie
patrat perfect. Alegem a = 951 b =7 pentru care v 4 — B este irational, iar 4 este cel mai mare numir de forma ab
cu conditiile impuse.

o Ariétati cd numarul v 2%+ 2" este irational.

Solutie: 2P%+2%8 = /2" . (14+2%) = /2.5 Cum 2"*-5 se divide cu 5, dar nu se divide cu 5°,

rezultd cd numdrul 2**- 5 nu este patrat perfect, deci numirul 2 + 2% este irational.

] 20
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PROBLEME

FIXARE LJ EXERSARE L] CONSOLIDARE

l Fie multimea
a={o:k;- 1.7 Va9, m - g,

Determinati elementele multimilor:

y p este numdr rational sau irational.

7 Precizati valorile de adevar ale propozitiilor:

ANN,ANZ, 40 Q, An(R\Q). pi/9768 €
z Fie multimea P v823280 € Q;

{@23( )29 5 J_,3,2(5)}

Determinati elementele multimilor:

ANN, ANZ, ANQ, An(R\Q).
3 Fie multimea
={1,5;@;\/2,25;0;<~§>1, 135 L(2); -2 @
Determinati: a) 4 N N;

b) ANZ;, ¢ AnQ; d) An(R\Q).

ps: Exista n € N, astfel incat v10n+3 < Q;
pe/1:2-3-...-100+7 € R\ Q:

ps:Oricare ar fin € N, numdrul /51 +3
este irational.

irationale:

a) /3249; b) /3450; <) +/59365;

f) y11-12-13...19+2; g /11...1.

dintre multimile: —
L 33 cifre

N,Z\N,Q\Z, R\ Q.
5 Fie numerele: a =—3,14; b=410201;
c=v961;d=0,202202022020220...;
=0,20220222022220...; n=+1464;
. — 2019
55...526;0 =6+ 1.

del0ori§

plare din multimea M, acesta sa fie irational?

mar natural.

Copiati si completati tabelul de mai jos (rubricile |
corespunzatoare lui a au fost completate ca |

modeD 12 Avwic g 33010 € B\
: b) V1-2:3-..-15 € R\(Q;

©) Y1+3+45+...+2019 € Q.

sd fie numar natural.

m(

6 Daca p este un numar natural prim, stabiliti dac

8 Precizati care dintre urmatoarele numere sunt
d) y1+3+5+...+19; ¢ V5n+3,n e N;

9 Fie M= {/nlneNn< 200}. Care este pro-
babilitatea ca, dacd se ia un element la intim-

1@' Determinati cifra , astfel incat +/16a si fie nu-

11 Determinati cifrele a si b, astfel incat /216ab

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\Q\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ N \\‘\2“\

a | nu nu da nu da -

b 13 paci 4= 4772.9"=2". 9"y € N, aritati ¢
e numiarul A4 este irational.

d M Determinati multimea

m _ /_180 7
I = _{XGN{ x—2 EN}.

n

p 1]5 Ardtati cinumirul ¢ = /676° — 675 - 676 — 100
q este rational.

: ///////////////ﬁ’//////////////////////////f///f///’/////////////////)’///////////Y////f% A




UNITATEA T-MULTIMEA NUMERELOR REALE

Lectia 5. Compararea si ordonarea numerelor reale;
reprezentarea numerelor reale pe axa
numerelor prin aproximari;
modulul unui numar real (definitie, proprietiti)

ACTIVITATI PREGATITOARE

@ Daca multimile 4 si B se definesc prin 4 ={0,2;—1,2;5,5} si B={0,3;—1,1;—6,5}, determinati mul-
timile:
A={a’la €4} si B={b"|b < B}.
Pentru ce elemente x € 4 si y € B se verifica echivalenta x <y « x* <)’ dacixsiyau acelasi semn?
Se obtine 4, ={0,04;1,44;30,25} si B, ={0,09;1,21;42,25}. Echivalenta este verificati de:
x=0,2s y=0,3.
@ Demonstrati c&, daca a, b sunt numere reale strict pozitive, atunci are loc echivalenta a <b e a* < b’.

Avem:
a<b|aea <ab " pr
= a <b".
a<b| be=ab<b
Daci a’ < b* presupundnd c¢d a = b ar rezulta contradictia a° > b°. Deci din @’ < b” rezulti a < b.
Am folosit proprietatea care ne permite sd Tnmultim ambii membri ai unei inegalitati cu acelasi numar strict
pozitiv si sd obtinem astfel o inegalitate echivalenta.

Compararea numerelor reale

@ Compararea a doud numere reale de forma +4/x.
Din proprietatea demonstrata in activitdtile pregdtitoare, tinand cont ci pentru x, ynumere reale pozitive,
Vx si Jy sunt pozitive, avem:

v ﬁ<6:>&2<62<:x<y_

Pentru a compara numerele reale y/x si Vv este suficient sa compardm numerele pozitive x si y.

Jr<yex< ¥, pentru orice x si y numere pozitive. T

" Daca numerele reale au semne diferite, atunci cel mai mare este cel pozitiv.

—x/;<«fy, pentru orice x >0 si y > 0. T

" Daca numerele reale sunt ambele negative, atunci avem:

—/}<—/;|~(—1)4:>\/;>/;<=x>y.

—x/;<—/;<=»x>y,pentruoricex>0§iy>0. T




# Compararea a doudnumere reale de'forma +a+v/b, unde a s1 b sunt numere reale pozitive.

Numerele de forma +av/b se pot scrie si sub forma ++va’b pentru a si b numere reale pozitive.
Ajungem astfel in situatia anterioara.

. 1. Pentru a compara numerele reale a =27 sib=3 3 , vom compara numerele obtinute prin
introducerea factorilor sub radicali, adici: a =28 si b =4/27, de unde a > b.

“.Dacd a=-3y5 sib =—24/12, atunci vom scrie ¢ =—+/3%-5 si b= —/2%12 sau
a=—y45 sl b=—/48. Avem 45 < /48 e a =—1/45 >b=—48.

Compararea a doud numere reale scrise sub formi zecimali.
Parcurgem urmétorii pasi:
/" Dintre doud numere care au semne contrare, este mai mare cel pozitiv.

/' Pentru a compara doud numere reale pozitive scrise sub forma zecimali, proceddm astfel:

B Compardm mai inti partile intregi. Daca acestea sunt diferite, este mai mare numarul care are
partea intreagd mai mare.

B Dacd partile intregi sunt egale, compardm cifrele zecimilor. Daci acestea sunt diferite, este mai
mare numdrul care are cifra zecimilor mai mare.

B Daca cifrele zecimilor coincid, comparam cifrele sutimilor s.a.m.d.

/" Dintre doud numere negative, este mai mare cel care are opusul mai mic.
/' Pentru a compara doud numere reale negative scrise sub forma zecimala, proceddm astfel:

B Compardm mai intai partile lor intregi. Daci acestea sunt diferite, atunci este mai mare cel care
are partea intreagd mai mare.
B Daca partile Intregi sunt egale, comparam cifrele zecimilor. Daca acestea sunt diferite, atunci este
mai mare cel care are cifra zecimilor mai mica.
B Daci cifrele zecimilor coincid, comparidm cifrele sutimilor, s.a.m.d.
Cu ajutorul relatiilor , < "si ,» > " (numite relatii de ordine strictd) se definesc, relatiile , < " §i, = "(numite
-elatii de ordine nestrictd):

| 5 o |
< a=b dacdsinumaidacd a<bsaua=5b '

1 a 2 b dacd sinumai dacd a > bsaua=»b i-—--.‘
! E— - — |

Exemple: 1. 2,386... > 2,379... 2. —5,33491... >—5,33492...

n
Reprezentarea numerelor reale pe axi ::-

Reprezentarea pe axa a numerelor rationale este cunoscutd. Reprezentarea numerelor reale se bazeaz pe apro-
cimarile numarului irational prin numere rationale.
De exemplu, consideram numarul 7 si valorile sale aproximative:

Prin lipsd | Prin adaos

3 4
3,1 3,2
3,14 3,15

3,141 3,142




